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Το αντανακλαστικό της καθόδου του γάλακτος αποτελείται από δύο σκέλη, ένα νευρικό και ένα ορμονικό. Με το πρώτο σκέλος, η πληροφορία μεταφέρεται από τις θηλές του προβάτου στον παρακοιλιακό πυρήνα του υποθάλαμου. Με το δεύτερο σκέλος, η εκκρινόμενη από τα κύτταρα του παρακοιλιακού πυρήνα ωκυτοκίνη μεταφέρεται μέσω του αίματος στο μαστό, και προκαλεί σύσπαση των μυοπεπιθηλιακών του κυττάρων και, επομένως, κάθοδο του γάλακτος στον γαλακτοφόρο κόλπο προς διάθεση στο θηλάζον νεογέννητο ή στην αμελκτική μηχανή. Προηγούμενες μελέτες ιχνηθέτησης της παραπάνω νευρικής οδού1,2,3 αποκάλυψαν πως η μεταφορά της πληροφορίας από τις θηλές στον υποθάλαμο γίνεται με δύο τουλάχιστον οδούς: μία που περιλαμβάνει έναν ενδιάμεσο σταθμό, στον έσω σφηνοειδή πυρήνα του προμήκη μυελού, και μία που εμφανίζει δύο ενδιάμεσους σταθμούς, στο έσω τμήμα των πετάλων Ι-ΙΙΙ του ραχιαίου κέρατος του 3ου και 4ου οσφυϊκού νευροτομίου και στον έξω αυχενικό πυρήνα. Φυσιολογικές μελέτες του αντανακλαστικού, τέλος, αποδεικνύουν πως ενώ ο θηλασμός και η άμελξη προκαλούν συνεχή ερεθισμό των θηλών, η έκκριση της ωκυτοκίνης στο αίμα της προβατίνας πραγματοποιείται μόνο μία ή δύο φορές.
Σε μία προσπάθεια να αναπτυχθεί  ένα τεχνητό νευρωνικό δίκτυο αντίστοιχο της παραπάνω νευρικής οδού, προσομοιώσαμε έναν από τους ενδιάμεσους σταθμούς του ανιόντος σκέλους του αντανακλαστικού (στον έσω σφηνοειδή πυρήνα, στα ραχιαία κέρατα των οσφυϊκών νευροτομίων ή στον έξω αυχενικό πυρήνα) ως ένα χαμηλής συνδεσιμότητας δίκτυο που αποτελείται από διεγερτικούς και ανασταλτικούς πληθυσμούς τεχνητών νευρώνων που λειτουργούν με το μοντέλο του διαρρέοντος ολοκληρωτή. Το δίκτυο χαρακτηρίζεται από τη συνδεσιμότητά του, τον μέσο αριθμό συνδέσεων του κάθε νευρώνα και από μία παράμετρο γ που καθορίζει την αναλογία των διεγερτικών προς τους ανασταλτικούς νευρώνες. Οι διεγερτικές συνδέσεις έχουν συναπτικά «βάρη» που ενδυναμώνονται με τον νευρικό ερεθισμό ενώ φθίνουν σταδιακά σε αντίθετη περίπτωση. Το δίκτυο, επίσης, αντιδρά σε περιοδική διέγερση με μία ή δύο ριπές υψηλής συχνότητας και μετά εισέρχεται σε μία χαοτική περιοχή που ο συγχρονισμός εξαφανίζεται. Το προτεινόμενο πρότυπο ενδιάμεσων σταθμών της οδού είναι δυνατόν να προσφέρει το κατάλληλο ερέθισμα στα κύτταρα του παρακοιλιακού πυρήνα του υποθαλάμου για την έκκριση της ωκυτοκίνης. 
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