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Τα microRNA (miRNAs) αποτελούν μια συντηρημένη εξελικτικά κατηγορία μορίων RNA με μικρό μήκος, των οποίων η λειτουργία ως ρυθμιστών της γονιδιακής έκφρασης είναι κρίσιμη για τον φυσιολογικό έλεγχο του πολλαπλασιασμού και της διαφοροποίησης των κυττάρων. Αν και το προφίλ της έκφρασης των microRNAs έχει προσδιορισθεί για τους περισσότερους υγιείς ιστούς αλλά και για ιστούς προερχόμενους από ασθενείς, τα ρυθμιστικά δίκτυα στα οποία εμπλέκονται παραμένουν ακόμα άγνωστα. Σε αυτή την έρευνα, αποκαλύπτουμε ένα σημαντικό ρόλο του mir-21 στη ρύθμιση της νευριτικής ανάπτυξης σε νευρώνες ιπποκάμπου και στη κυτταρική σειρά PC12. Το mir-21 ανήκει στη κατηγορία των microRNAs που εκφράζονται σε όλους τους κυταρικούς τύπους και τα επίπεδα έκφρασης του είναι από τα υψηλότερα της κατηγορίας του. Αποδεικνύουμε ότι το mir-21 αυξάνει το μήκος  αλλά όχι και το πλήθος των νευριτών σε νευρώνες που απομονώθηκαν από εμβρυικούς μύες. Επιπλέον, αυξάνει σημαντικά το μήκος αλλά και τη πολυπλοκότητα των νευριτών σε κύτταρα PC12 υπό την επίδραση NGF ενώ δεν παρατηρείται κάτι ανάλογο σε απουσία του NGF. Ο NGF και το ρετινοϊκό οξύ επάγουν την έκφραση του ενδογενούς mir-21 κάνοντας πολύ πιθανή τη συμμετοχή  του συγκεκριμένου microRNA στη νευρωνική διαφοροποίηση. Χρησιμοποιώντας ανάλυση in silico, έχουμε εντοπίσει 176 πιθανούς στόχους του mir-21. Εφαρμόζοντας τη μέθοδο ανάλυσης συστάδων (Cluster analysis) στη βάση δεδομένων KEGGS, διαπιστώσαμε ότι το mir-21 στοχεύει πρωτείνες που απαντώνται στους οδούς σηματοδότησης JAK-STAT καθώς και τις οδούς που ρυθμίζουν τον κυτταροσκελετό ακτίνης και την απόπτωση.

