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Αποτελέσματα από προηγούμενες μελέτες από το εργαστήριό μας, χρησιμοποιώντας τη μητέρα ως ερέθισμα ανταμοιβής (ενίσχυση) ή μη ανταμοιβής (ματαίωση) σε έναν λαβύρινθο σχήματος Τ έδειξαν ότι τόσο τα νεογνά, στα οποία έχει εμποδιστεί η επαφή με τη μητέρα, όσο και αυτά που ανταμείβονται μέσω ανεμπόδιστης επαφής με αυτή, εμφανίζουν βελτιωμένη επίδοση από τη μια μέρα της εκπαίδευσης στην άλλη, κατά τις μεταγεννητικές μέρες 10-13. Ο στόχος της παρούσας μελέτης ήταν η ανεύρεση των εγκεφαλικών περιοχών που εμπλέκονται στη μάθηση υπό συνθήκες ματαίωσης έναντι συνθηκών ανταμοιβής, με χρήση της ανοσοδραστικότητας για την πρωτεΐνη Fos ως δείκτη λειτουργικής χαρτογράφησης. Σε όλες τις περιοχές που εξετάσθηκαν βρέθηκε αυξημένος αριθμός ανοσοθετικών κυττάρων και στις δύο πειραματικές ομάδες σε σχέση με ζώα ελέγχου, τα οποία δεν είχαν υποβληθεί σε κανενός είδους δοκιμασία.  Η ματαιωτική μη ανταμοιβή οδήγησε σε αυξημένο αριθμό Fos ανοσοθετικών κυττάρων στον προμετωπιαίο φλοιό και τον ιππόκαμπο, ενώ στο ραβδωτό ο αριθμός των Fos ανοσοθετικών κυττάρων ήταν μεγαλύτερος στα νεογνά που λάμβαναν συνεχή ανταμοιβή. Αυτά τα αποτελέσματα υποδηλώνουν ότι ζώα υπό συνεχή ανταμοιβή κατά την εκπαίδευση αναπτύσσουν μια διαδικασία μάθησης διαδικαστικού τύπου, όπως αποκαλύπτεται από την ενεργοποίηση των βασικών γαγγλίων. Αντίθετα, η ματαιωτική μη ανταμοιβή οδηγεί σε μια κατάσταση αυξημένης εγρήγορσης και επεξεργασίας ερεθισμάτων από το περιβάλλον με συνεπακόλουθη ενεργοποίηση του προμετωπιαίου φλοιού και του ιπποκάμπου. Είναι γνωστό ότι ο προμετωπιαίος φλοιός είναι υπεύθυνος για την αποκωδικοποίηση της αξίας της ανταμοιβής (ή της τιμωρίας) για πρωτογενή ερεθίσματα ενίσχυσης και για τη λειτουργία που αποκαλείται μάθηση συσχέτισης ερεθίσματος-ενίσχυσης. Επιπλέον, διαμεσολαβεί διεργασίες που οδηγούν στην ενεργοποίηση των νευρώνων που ανιχνεύουν λάθη, οι οποίοι αποκρίνονται κατά τη ματαιωτική μη ανταμοιβή. Ο ιππόκαμπος, επίσης περισσότερο ενεργοποιημένος στα ματαιωμένα ζώα, παίζει ρόλο στην επεξεργασία της πληροφορίας που αφορά την αποκωδικοποίηση τόσο αλλαγών στο χώρο όσο και της σύγκρουσης μεταξύ έμφυτων κινήτρων και ερεθισμάτων του περιβάλλοντος.
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